? R CIDADES EM

S TRANSICAO:

sy W _ rversincia
¥ 1 q CLIMATICA

As Inundacoes da Planicie e a Drenagem
Urbana da cidade do Recife
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Planicie cercada de morros
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CATEGORIAS Valores medios (24h)

Sem chuva <2 mm
Fraca 2all

Fraca a moderada 10 a 30
Moderada 30 a 50

Moderada aforte =0 a3 100
=100 mm

CAPCIC ¢“< METEOROLOGIA



Chuvas Fortes em Recife

atelite GU -16 - - 05-28 -00-00

Disturbios ondulatorios
de leste (DOL) sao areas
de instabilidade que se
desenvolvem sobre o
OCeano e avancam para
o leste do Nordeste
espalhando nuvens
carregadas que
provocam chuva forte.




Maiores chuvas diarias em Recife

11/08/1970

24/05/1986

28/05/2022
inicio em 27/05/2022

01/08/2000

12/06/1965



Causas que contribuem para alagamentos

* Chuvas fortes com maior intensidade e mais
frequentes

* Elevacao do nivel do mar

* Movimento da placa tectdnica
* Impermeabilizacao do solo

e Aterro dos cursos d’agua

* Subsidéncia do solo



Globais e Locais

- Elevacao do nivel do mar

- Chuvas mais intensas



Rebaixamento médio na
- WX costa brasileira de
‘f‘ PLACA DO 1,64 mm/anO

¥ o~ paciFico
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A variacao absoluta do
mar, apresentou
aumento de

0,98 mm/ano



Precipitagéo
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Precipitagéo

Subterranea

Precipitacdo Escoamento
Evapo- 130 .; de telhados
transpiragao o l 15 %
25% M

Agua .
Subterranea % 50 7o




Efeito da Urbanizacao Sobre
Escoamento Superficial

A Hidrograma de Area Urbanizada







Estrangulamento

dos cursos d’'agua
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Figura 16.13. Regulamentacio



Riscos de ocupar a Zona de Passagem de Cheia
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Figura 16.14, InvasOes da vdrzea

Ao ocupar a planicie de inundacao,
o nivel da cheia ficara muito maior




Ll
=)
O
=
<
)
Ll
i

.L....,
._:_
3 _..._._.

el i .
”h. =
dient

aes

Av Agamenon Magalh




e Controlar erosao nos lotes —
Vegetacao, pedras para
guebrar velocidade

* Controlar erosao nas ruas
nao pavimentadas

e Caixas de sedimentos nos
pontos baixos

* Limpeza frequente de
galerias e canais




O que pode ser feito ???7?

- Capacidade adaptativa

- Abordagem Multidisciplinar



O que pode ser feito ???7?

- Chuvas meédias, moderada, moderada a forte
Técnicas compensatorias

- Chuvas muito fortes
Técnicas de convivéncia com as inundacoes



> Pontos a serem levados em consideracao

* Aspectos hidraulico-hidroldgico

* Aspectos legais
e Caracteristicas institucionais
* Aspectos econdmicos

* Aspectos socio-culturais



Medidas de Controle

» Medidas estruturais

* Obras de canalizacao
* Obras de amortecimento (piscinoes)

» Medidas nao estruturais

* Regulamentacao do uso e ocupacao do solo

* Educacao ambiental (erosao, lixo, poluicao difusa)
* Sistemas de previsao

* Sistema de alerta



Equilibrio
Escoar e Reter

- Bacia de Retencao

- Bacia de detencao

- Reservatorio nos lotes

- Infiltracao

- Reducao de velocidade do escoamento



Controle na Fonte

* Pavimento permeavel

* Trincheiras e planos de
infiltracao

* Reservatorios nos lotes

e Jardim de chuva
* Teto verde
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Convivio com inundacoes

Ajustes para uma construcao a prova de inundacao:

- Ancoragem da construcao para resistir a flutuacao, movimentos
laterais e colapso;

- Instalacao de vedacdes para portas e janelas;

-Reforco de paredes;

- Instalacao de valvulas de retencao para evitar a entrada de
aguas pluviais ou de esgoto atraves de aparelhos sanitarios e ralos;
- Colocacao de equipamentos elétricos, mecanicos e outros

deterioraveis acima do nivel de inundacao esperado;
- Elevacao de tomadas acima do nivel de inundacao;
- Instalacao de pequenos diques,
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RESiDUOS SéL'DOS Cintia Rafaela Lima dos Santos — Me]strd:n[ ga I g 5\
Orientador — Willames Soares Qij:

ECOCESTO EM FIBRA

v’ Instalados em Maio/2022;
v"Modelo em Fibra de vidro;
v Aproximadamente 4kg;

v'Funcional e resistente;

v' 02 pessoas (Aprox. 5min.);

v'Remocgdes 02 vezes ao més
(média de 30kg/m);

v'Preparagédo da parte interna
da caixa coletora;

Y@iotina de manutengao das

RS O
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Riscos em Belo
Horizonte

Em caso de emergéncia ligue:
Defesa Civil: 199

Corpo de Bombeiros: 193

ra identificada na Carta de Inundagao de Belo Horizonte.
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Exemplo das tecnicas de elevacao a prova de inundacao




L onstrugo de munos

Construgdo de muros que impegam a dgua de
alcangar o edificio

Impermeabilizagio:
Torna a edilicacdo 4 prova d'agusa
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Pisa (Lungarno Mediceo) —

Rio Arno - Pisa
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Capacidade de se recuperar apos um impacto

Se as chuvas forem muito intensas vai haver inundacoes.
O que a cidade pode fazer para se recuperar ?7??

Agua
Alimentos
Medicamentos



- Planejamento

- Financiamento

-  Montar ¢ treinar equipes

- Operacao

- Manutencao

- Respeitar o espaco das aguas

- Olhar o problema de forma multidisciplinar



* Mudanca da forma de percepcao da Drenagem

* Melhor entendimento qualitativo dos processos de
escoamento e armazenamento

* Conscientizacao dos problemas ambientais
* Nao esconder canais e riachos

e Valorizar cursos d’agua e pequenos lagos urbanos



Diretrizes para Solucoes

* As solugdes precisam seguir os critérios tecnoldgicos,
economicos e sociais

* Ndo existe solugdo simplista.

* Ndo existe solu?ao que seja de responsabilidade de um
dnico ator socia



Diretrizes para os cidadaos

* Criar uma “cultura” de colaborar para o bom
funcionamento da drenagem urbana

* Respeitar o espago das dguas.

» Contribuir com a prefeitura para a prote¢do de sua rua
e de seu bairro contra inundacoes.

» Ficar sintonizado com as previsoes meteoroldgicas e
ajudar a divulga-las



Diretrizes para as Prefeituras

» Desenvolver uma “cultura” nas prefeituras para
priorizar temas de drenagem urbana

» Decisdo politica para alocar mais recursos para
drenagem urbana

» Ampliar o corpo técnico das prefeituras incluindo
engenheiros de carreira e equipe de nivel medio

» Criar equipes intermunicipais de drenagem urbana de
acordo com a bacia hidrografica



Controle Urbano
O poder publico nao pode deixar ocupar o espaco
das aguas

Cuidado com o lixo
Cuidado com a erosao



Drenagem
Urbana é tarefa
de todos




